25

[image: image1.jpg]MyHununanbHoe 010/PKETHOE 00pa30BaTeNIbHOE YUPEKICHUE
JIOTIOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHus AeTei
Jlom nerckoro TBopyectBa 1. CocbBa

TlpunsTa Ha 3acefaHuu f} %ﬂ%&
Meroauyeckoro jOBeTa 2012_31".

[Tpotoxon Ne

"AG v g 201@64

JlomonHUTENbHAS 00pazoBareibHas IporpaMma
«PoboToTeXHHKa
CpOK peanusauuu 1 roxn
(BHEypO4YHasi 1A TENIbHOCTb)
s aereu 7-17 ner

[lemgaror JONOMTHUTEIBHOTO
o0pa3oBaHus

Kapros Cepreii BnagumupoBud
nepBasi KBaTU(UKALOHHAs KaTeropusl

. CocbBa
2016



                                                              

Пояснительная записка

В начале XXI века человечество вступило в информационно-компьютерную эпоху, которая в системе образования России начинает развиваться всё более интенсивно. Главным приоритетом в системе образования становятся не только знания, умения и навыки, но и личность учащегося, с присущими ему индивидуальностью, особенностями и способностями. 

Перед образовательным процессом всё более решительно ставится задача выделения учебного времени на творческую работу учащегося, нацеленную на активную учебно-познавательную деятельность и использование современных информационных технологий. 

Изменение условий жизни общества неизменно вызывает совершенствование образовательных концепций. Под воздействием новых информационных технологий меняется взгляд на самообразование, на содержание и методы обучения предметным дисциплинам. Бурно развивающийся процесс информатизации образования позволяет использовать в обучении широкий спектр средств новых информационных технологий. 

Современный уровень развития науки и техники способствуют тому, что человек нуждается в больших знаниях и умениях. Для их получения требуется новые области знаний на тех этапах, на которых ранее это было невозможно. В нашем очень быстро развивающемся мире робототехника играет огромнейшую роль. Сегодня существует масса роботов начиная с тех, которые  производят в обычной промышленности, для выполнения различных механических задач, поисково-спасательных роботов, которые спасают жизни людей, ползая под обломками разрушенных строений, до межпланетарных роботов-исследователей, которые зондируют просторы бесконечного космоса. Вполне логичным можно считать тот факт, что некоторые роботы стали активно применяться в образовательном процессе. Они были разработаны на основе конструктора Lego и новейших технологий в области робототехники и получили название — Lego-роботы. Lego-робот представляет собой конструктор, который помогает в курсе технологии средней школы понять основы робототехники, в курсе информатики – наглядно реализовать сложные алгоритмы, реализовать свои знания в механике и механических передач, принципов их работы, основы физики, элементы математической логики, основы автоматического управления и ряда других дисциплин технологического уровня. Используя Lego-роботы на уроках, дети учатся основам работы с компьютерными программами и алгоритмами, создают "умных" роботов, например роботов на базах конструкторов Lego Mindstorms NXT и Lego Mindstorms EV3. В микрокомпьютере NXT можно как самим создавать программы, так и использовать программное обеспечение. Программные обеспечения Lego Mindstorms NXT  и Lego Mindstorms EV3 дают возможность программировать роботов NXT при помощи USB-кабеля или Bluetooth соединения. Помимо этого, благодаря Bluetooth можно управлять роботом с помощью мобильного телефона. Данная программа представляет собой среду визуального (графического) программирования. Программные обеспечения LEGO MINDSTORMS NXT и Lego Mindstorms EV3 имеют очень понятный, интуитивный интерфейс, который основан на иконках. Для того, чтобы создать программу, требуется нарисовать последовательность иконок, которые показывают то или иное действие. Данные программные обеспечения позволяют и учителям, и ученикам легко ориентироваться в программной среде, которые имеют структуру «низкий - высокий», что позволяет программировать на всех уровнях, от новичка до эксперта. Это делает программные обеспечения  подходящими как 8-летним детям, так и студентам ВУЗов. 
 Новизна данной программы.
        На занятиях дети учатся, играя и, играя, - учатся! Ребята в игровой форме развивают инженерное мышление, получают практические навыки при сборке робота. В ходе сборки ребенок учится ориентироваться в чертежах, рационально организовывать работу. Дополнительная образовательная программа направлена на поддержку среды для детского научно-технического творчества и обеспечение возможности самореализации учащихся. Содержание программы направлено и на создание условий для развития личности ребенка, развитие мотивации личности к познанию и творчеству, обеспечение эмоционального благополучия ребенка, приобщение обучающихся к общечеловеческим ценностям и знаниям, интеллектуальное и духовное развитие личности ребенка.

Новизна программы в том, что она не только прививает навыки и умение работать с графическими программами, но и способствует формированию информационной, научно - технической и эстетической культуры. Эта программа не даёт ребёнку “уйти в виртуальный мир”, учит видеть красоту и привлекательность реального мира. Отличительной особенностью является и использование нестандартных материалов при выполнении различных проектов.

Актуальность.
Актуальность  предлагаемой образовательной программы заключается в том, что в настоящее время владение компьютерными технологиями рассматривается как важнейший компонент образования, играющий значимую роль в решении приоритетных задач образования – в формировании целостного мировоззрения, системно-информационной картины мира, учебных и коммуникативных навыков. Обучающиеся получат представление о самобытности и оригинальности применения робототехники как вида искусства, как объектов для исследований. Программа опирается на позитивные традиции в области российского инженерного образования: учитываются концептуальные положения Общероссийской образовательной программы «Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной России». Образовательная робототехника является популярным и эффективным методом для изучения важных областей науки, технологии, конструирования, интегрируется в учебный процесс средней школы, опираясь на такие школьные учебные дисциплины, как информатика, математика, технология, физика, химия и биология. Робототехника активизирует развитие учебно-познавательной компетентности учащихся. На занятиях робототехники следует подводить учащегося к пониманию разницы между виртуальным и реальным миром. Для решения поставленной социальной задачи в рамках дополнительного образования необходим «комбинированный» вариант обучения, в котором виртуальная реальность и действительность будут тесно переплетены. Необходимость вызвана стремительно увеличивающимся разрывом между постоянно развивающейся теоретической подготовкой учащихся и недостаточной практикой применения этих знаний. Необходимо сократить этот разрыв. Для этого предполагается постановка проблем для практического применения теоретических знаний, полученных на школьных занятиях. Создавая и программируя различные управляемые устройства, ученики получают знания о техниках, которые используются в настоящем мире науки, конструирования и дизайна. Они разрабатывают, строят и программируют полностью функциональные модели, учатся вести себя как молодые ученые, проводя простые исследования, просчитывая и изменяя поведение, записывая и представляя свои результаты. Общепризнанно, что учащийся должен быть активным участником учебного процесса. Это становится возможным, если создана учебная среда, побуждающая ученика взаимодействовать и общаться в ходе решения различных задач с учителем, изучаемым материалом и другими учениками. Обучающий комплекс по робототехнике позволяет сделать это. Наше время требует нового человека – исследователя проблем, а не простого исполнителя. Сегодня и завтра обществу ценен человек-творец.  Программа «Робототехника» социально востребована, т.к.  отвечает желаниям родителей видеть своего ребенка технически образованным, общительным, психологически защищенным, умеющим найти адекватный выход в любой жизненной ситуации. Она соответствует ожиданиям обучающихся по обеспечению их личностного роста, их заинтересованности в получении качественного образования, отвечающего их интеллектуальным способностям, культурным запросам и личным интересам. Учащиеся вовлечены в учебный процесс создания моделей - роботов, проектирования и программирования робототехнических устройств и ежегодно участвуют в робототехнических соревнованиях, конкурсах, олимпиадах, конференциях.
Педагогическая целесообразность образовательной программы.

Организация работы с продуктами LEGO Education базируется на принципе практического обучения. Обучающиеся сначала обдумывают, а затем создают различные модели. При этом активизация усвоения учебного материала достигается благодаря тому, что мозг и руки «работают вместе». При сборке моделей, обучающиеся не только выступают в качестве юных исследователей и инженеров, они ещё и вовлечены в игровую деятельность. 
Играя с роботом, обучающиеся с лёгкостью усваивают знания из естественных наук, технологии, математики, не боясь совершать ошибки и исправлять их. Ведь робот не может обидеть ребёнка, сделать ему замечание или выставить оценку, но при этом он постоянно побуждает их мыслить и решать возникающие проблемы – в этом и заключается педагогическая целесообразность разработанной образовательной программы по обучению ЛЕГО-конструированием.
Применение конструкторов LEGO в дополнительном образовании, позволяет существенно повысить мотивацию обучающихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. А также позволяет воспитанникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки. 
Программа базируется на основе образовательной программы объединения «Первый шаг в робототехнику» автор педагог дополнительного образования высшей квалификационной категории Хабибуллина Алсу Анваровна.
Цель программы: обучение основам робототехники, программирования с ориентацией их на получение специальностей, связанных с программированием в процессе изучения основ робототехники с использованием компьютерных технологий. 
Задачи программы:
Обучающие: 

- познакомить учащихся со спецификой работы над различными видами моделей роботов на простых примерах (Лего-роботов); 

- научить различным технологиям создания роботов, механизмов;

- научить добиваться высокого качества изготовленных моделей (добротность, надежность, привлекательность);

- научить составлять программы для роботов различной сложности;

- формировать творческой личности установкой на активное самообразование.

Развивающие: 

- развивать мыслительные операции: анализ, синтез, обобщения, сравнения, конкретизация; алгоритмическое и логическое мышление, устную и письменную речь, память, внимание, фантазию;

- развить у детей элементы изобретательности, технического мышления и творческой инициативы;

- развить глазомер, творческую смекалку, быстроту реакции;

- ориентировать учащихся на использование новейших технологий и методов организации практической деятельности в сфере моделирования;

- развить способности программировать;

- приобретение навыков коллективного труда;

- организация разработок  научно-технологических проектов.

Воспитательные: 

-воспитать у детей чувство патриотизма и гражданственности на примере истории российской техники;

-воспитать высокую культуру труда обучающихся;

-сформировать качества творческой личности с активной жизненной позицией;

-сформировать навыки современного организационно-экономического мышления, обеспечивающие социальную адаптацию в условиях рыночных отношений;

-ранняя ориентация на инновационные технологии и методы организация практической деятельности в сферах общей кибернетики и роботостроения;

- воспитывать ценностное отношение к предмету информатика, взаимоуважение друг к другу, эстетический вкус, бережное отношение к оборудованию и технике, дисциплинированность.

Данная программа основана на взаимосвязи процессов обучения, воспитания и развития обучающихся. Основными принципами работы по программе являются:

- принцип научности, который заключается в сообщении знаний об устройстве персонального компьютера, программах кодирования действий роботов и т.д., соответствующих современному состоянию науки;

- принцип доступности выражается в соответствии образовательного материала возрастным особенностям детей и подростков;

- принцип сознательности предусматривает заинтересованное, а не механическое усвоение воспитанниками знаний, умений и навыков;

- принцип наглядности выражается в демонстрации готовых моделей роботов и этапов создания моделей роботов различной сложности;

- принцип вариативности. Некоторые программные темы могут быть реализованы в различных видах технической деятельности, что способствует вариативному подходу к осмыслению этой или иной творческой задачи, исследовательской работы.

Содержание занятий дифференцированно, с учетом возрастных и индивидуальных особенностей детей и подростков. В ней отражены условия для индивидуального творчества, а также для раннего личностного и профессионального самоопределения детей, их самореализации и саморазвития. Приведенный в программе перечень практических занятий является примерным и может быть изменен педагогом в зависимости от желаний, интересов воспитанников. Теоретические и практические занятия проводятся с использованием наглядного материала (технологические карты, разработки уроков, алгоритм выполнения задания, видеоуроки).В основу программы положено моделирование роботов, как прогрессивного, наглядного и одновременно практически полезного раздела – робототехники, вобравшего в себя ее передовые достижения. В программе освещены темы, интересные учащимся как теоретически, так и для самостоятельного конструирования и моделирования разнообразных роботов. Одновременно рассматриваются принципиальные теоретические положения, лежащие в основе работы ведущих групп робототехнических систем. Такой подход предполагает сознательное и творческое усвоение закономерностей робототехники, с возможностью, их реализации в быстро меняющихся условиях, а также в продуктивном использовании в практической и опытно-конструкторской деятельности.

В процессе теоретического обучения обучающиеся знакомятся с назначением, структурой и устройством роботов, с технологическими основами сборки и монтажа, основами вычислительной техники, средствами отображения информации. Программа содержит сведения по истории современной электроники, информатики и робототехники, о ведущих ученых и инженерах в этой области и их открытиях с целью воспитания

интереса учащихся к профессиональной деятельности, направлениям развития и перспективам робототехники.  Программа включает проведение практикума, начинающего робототехника, включающего проведение лабораторно-практических, исследовательских работ и прикладного программирования. В ходе специальных заданий обучающиеся приобретают обще-трудовые, специальные и профессиональные умения и навыки по сборке готовых роботов, их программированию, закрепляемые в процессе разработки проекта. Содержание практических работ и виды проектов могут уточняться, в зависимости от наклонностей, учащихся, наличия материалов, средств и др.

         Отличительная особенность данной программы.
Знания, полученные при изучении программы «Первый шаг в робототехнику», полезны для учащихся всех возрастов. Lego Mindstorms NXT и Lego Mindstorms EV3, при собирании разнообразных элементов в цельную конструкцию, помогают развивать у детей креативное мышление, фантазию, воображение и моторику. Для учащихся средней школы конструкторы Lego представляют большие возможности для поисковой и экспериментально-исследовательской деятельности, благодаря его технологии, а именно: разнообразие деталей (большое количество деталей – кирпичики, кубики, овальные формы, столбики, колеса, панели, горки и т. д.), своеобразие креплений (крепление происходит почти без физических усилий, но достаточно прочно). Для учащихся старших классов способствуют к созданию собственных проектов, не похожих на другие.
Программа имеет научно – техническую направленность, рассчитана на детей 7-17 лет. Программа является общеразвивающей.
Программа рассчитана на 1 год обучения. Занятия проводятся в группах (2-8 человек) 7 часов в неделю. 
 Прием обучающихся в детское объединение основывается на желании обучающихся (по заявлению) и согласии их родителей (согласно Устава МБОУ ДОД Дом детского творчества п. Сосьва) и проходит без специального отбора.
Формы и методы организации занятий.
Программа дополнительного образования разработана с использованием существующих методов и приемов обучения, а также новейших разработок в области робототехники. Программа следует основным тенденциям в развитии современной методики обучения информатики и робототехники:

- повышения мотивации учения;

- коммуникативной направленности;

- индивидуального подхода к детям.

Групповые занятия имеют следующую структуру:

Вводная часть:
- приветствие, организационный момент;

- творческая разминка.

Основная часть:
- теоретический материал по теме занятия;

- разбор инструментов и деталей  по теме;

- просмотр видеоматериалов;

- сборка и программирование моделей роботов;

- выполнение творческих заданий на компьютере;

- выставка, защита  работ учащихся.

Заключительная часть:
- закрепление пройденного материала в виде игр, речевых ситуаций;

- ориентировка на следующее занятие.

Методы и приемы, используемые педагогом, отражают его организующую, обучающую, контролирующую функции и обеспечивают ребенку возможность ознакомления, тренировки и применения учебного материала.

К основным методам следует отнести ознакомление, тренировку и применение. Сопутствующим, поскольку он присутствует в каждом из основных методов, является контроль, включающий коррекцию и оценку. Через показ и объяснение осуществляется ознакомление ребенка с учебным материалом, понимание и осознание его, а также создается готовность к осуществлению тренировки, позволяющей формировать необходимые творческие навыки. При использовании метода тренировки особое место отводится контролю, так как происходит формирование навыка, действие с учебным материалом должно быть доведено до автоматизма. Педагог осуществляет контроль во время наблюдения за работой детей либо по средствам тестов.

Каждый из методов реализуется в системе приемов, применяемых в процессе обучения. Важно, чтобы эти приемы ставили ребенка перед необходимостью решения мыслительных задач, к познавательной активности и помогали ребенку усваивать полученные знания и применять их на практике.

Основной формой являются групповые занятия или парами (командами), в которой роль одному отводится, как конструктору, а другому - программисту.
После практикумов по сборке и программированию базовых моделей, предусмотрена творческая проектная работа, ролевые игры, внутренние соревнования, выставки. 
Организуются выездные занятия: выставки, мастер-классы, экскурсии, конференции, олимпиады, соревнования. 
При изучении   нового материала предусмотрены разные формы проведения занятий для        формирования   и   совершенствование   умений   и   навыков:

· лекция;
· беседа;
· практика;
· сообщение-презентация;
· творческая работа;
· работа в парах;
· игры;
· проектная деятельность: создание проблемной ситуации и поиск её практического решения (деятельностный подход);
· поисковые и научные исследования (создание ситуаций творческого поиска);
· комбинированные занятия;
· знакомство с интернет - ресурсами, связанными с робототехникой.

Все занятия с образовательными конструкторами предусматривают, что учебный процесс включает в себе четыре составляющие: 
- установление взаимосвязей; 
- конструирование;

- рефлексия;

- развитие. 
Учебно-тематический план программы
	№
	Тема занятия


	Кол-во часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего 

	1 
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности и ПДД. Правила поведения в кабинете при работе с компьютерами и конструкторами. 
	1
	1
	2

	2 
	Введение в робототехнику. Конструкторы компании ЛЕГО. Информация о имеющихся конструкторах компании ЛЕГО. Их функциональные назначения и отличия. Демонстрация имеющихся наборов. Образовательные роботы. Правила работы с наборами, деталями конструктора Лего. Характеристики робота Lego Mindstorms EV3. Создание первого проекта.
	6
	20
	26

	3 
	Теоретическое сравнение конструкторов типа  NXT и EVA-3. 
	4
	6
	10

	4 
	Работа в средах программирования Lego Mindstorms EVA-3.  Сборка и исследование моделей роботов на выбор
	6
	30
	36

	5 
	Конструирование и программирование творческого робота. Изучение среды управления и программирования. 
	4
	30
	34

	6 
	Проектная деятельность в группах. Разработка творческих проектов. Сборка и исследование моделей роботов на выбор. Интернет - материалы. Соревнования
	4
	30
	34

	7 
	Передовые направления в робототехнике XXI века. Разработка проектов по группам. 
	2
	15
	17

	8 
	Основные виды соревнований и элементы заданий. 
	4
	4
	8

	9 
	Проектная деятельность в группах. Конструирование и программирование робота: сборка и программирование моделей для соревнований 
	5
	30
	35

	10 
	Передовые направления в робототехнике XXI века.   Интернет материалы.   Обзор образовательных сайтов по робототехнике. 
	2
	2
	4

	11 
	Повторение изученного в течении учебного года. Итоговое занятие. Выставка творческих работ обучающихся,  дополнительное (резерв время)
	6
	40
	46

	
	Итого
	44
	208
	252


Содержание образовательной программы 
«Умный конструктор»
Содержание разделов программы дается дифференцированно в зависимости от возрастной группы, дается больше часов на раздел, более обширные знания по разделу, большее количество часов практики.
Тема 1: Введение. Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.
Теория: Знакомство с конструктором ЛЕГО. ТБ при работе с деталями. Правила сборки комплектов конструктора. ТБ при работе с компьютером. Правила эвакуации.
Форма организации занятий: беседа.


Используемые дидактические материалы: 
Компьютерная база-презентация.
Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: Словесный. Объяснительно-иллюстрационный.

Форма проведения итогов: Опрос, проверка сборки конструктора.
Тема 2: Введение в робототехнику. 
Теория: Что значит конструировать? Что значит программировать? Основные понятия. Что такое ЕВА-робот. Фестиваль мобильных роботов. Олимпиады роботов. Что такое спортивная робототехника: бои роботов (неразрушающие). 
Практика: Программирование. Составление простой программы для спортивного робота «Сумоист». Конструирование.  Модель робота для езды по линии. Что такое конструкторы и «самодельные» роботы. 
Форма организации занятий: сообщение беседа, игра (элемент соревнований).

Используемые дидактические материалы: компьютерная база, модели для демонстрации конструкторы для построения несложной конструкции модели.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: объяснительно-иллюстрационный, практический, словесный, познавательный, мотивационный.

Форма проведения итогов: входной тест, проверка сборки модели

Тема 3: Знакомимся с набором Lego Mindstorms EV3. 
Теория: Теоретическое сравнение конструкторов типа  NXT и EVA-3. Информация о имеющихся конструкторах компании ЛЕГО. Их функциональные назначения и отличия. 
Практика: Демонстрация имеющихся наборов. Знакомимся с набором Lego Mindstorms NXT 2 и EVA-3. Аппаратный и программный состав конструкторов LEGO на базе конструкторов NXT 2 и  EV-3.
Форма организации занятий: беседа, практикум.

Используемые дидактические материалы: Конструктор 9797” Lego Mindstorms NXT”, ”Lego Mindstorms NXT Edu”, дополнительные датчики, поля, методическое пособие.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, объяснительно-иллюстрационный, исследовательский.

Форма проведения итогов: практическое задание, зачет.
Тема 4: Программирование робота в среде EV3.

Теория: Моторы. Программирование движений по различным траекториям. Практика: Работа с подсветкой, экраном и звуком. Работа с экраном. Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. Работа со звуком. Программные структуры. Цикл с постусловием. Структура «Переключатель». Работа с данными. Типы данных. Проводники. Переменные и константы. Математические операции с данными. Другие блоки работы с данными. Логические операции данными. Работа с датчиками. Датчик касания. Датчик цвета. Датчик гироскоп. Датчик ультразвука. Инфракрасный датчик. Датчик определения угла/ количества оборотов и мощности мотора. Работа с файлами. Совместная работа нескольких роботов. Создание подпрограмм.
Форма организации занятий: объяснение практикум.

Используемые дидактические материалы: компьютерная база, ПО Конструктор 9797 ”Lego Mindstorms EV3” , ”Lego Mindstorms NXT Edu”, дополнительные датчики, поля, методическое пособие.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, объяснительно-иллюстрационный, исследовательский. 

Форма проведения итогов: практическое задание, зачет.

Тема 5: Конструирование и программирование творческого робота. Изучение среды управления и программирования. 
Теория: Работа  с набором Lego Mindstorms EV-3. 
Практика: Конструирование и программирование робота «Слон». Сборка робота высокой сложности: робот «Крокодил». Загрузка готовых программ для управления роботом. Редактирование программ  и тестирование роботов. Регулирование параметров, при которых программы работают без ошибок. Создаём робота по алгоритму "Четырехколёсный робот". Программирование робота высокой сложности: робот «Крокодил».
Форма организации занятий: сообщение тренировка, турнир.

Используемые дидактические материалы: Компьютерная база весь спектр имеющегося оборудования и ПО для робототехники, поля.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, исследовательский.

Форма проведения итогов: практическое задание, состязания роботов.
Тема 6: Проектная деятельность в группах. Разработка творческих проектов.  
Теория: Загрузка готовых программ для управления роботом. Редактирование программ  и тестирование роботов. Регулирование параметров, при которых программы работают без ошибок. 
Практика: Создание робота «Погрузчик» по алгоритму "Лестница". Программирование робота высокой сложности: шагающий робот. Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства/установки или робота для трассы «Лабиринт». Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков. Изучение полей для тестирования моделей роботов. Презентация моделей. Выставки.  Соревнования.
Форма организации занятий: сообщение тренировка, турнир.

Используемые дидактические материалы: Компьютерная база весь спектр имеющегося оборудования и ПО для робототехники, поля.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, исследовательский.

Форма проведения итогов: практическое задание, состязания роботов.
Тема 7: Передовые направления в робототехнике XXI века.  
Теория: Интернет материалы.    
Практика: просмотр сайтов.

Форма организации занятий: объяснение практикум.

Используемые дидактические материалы: компьютерная база,  методическое пособие.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, объяснительно-иллюстрационный, исследовательский. 

Форма проведения итогов: практическое задание, зачет.

Тема 8: Основные виды соревнований и элементы заданий.

Теория: Программирование движения по линии. Калибровка датчиков. Алгоритм движения по линии «Зигзаг» (дискретная система управления). Алгоритм «Волна».
Практика: Соревнование «Сумо». Робот – сканер штрих – кодов. Слалом (объезд препятствий). Пропорциональное линейное управление. Нелинейное управление движением по косинусному закону. Поиск и подсчет перекрестков.  Проезд инверсии. 
Форма организации занятий: сообщение тренировка, турнир.

Используемые дидактические материалы: Компьютерная база весь спектр имеющегося оборудования и ПО для робототехники, поля.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, исследовательский.

Форма проведения итогов: практическое задание, состязания роботов.
Тема 9: Проектная деятельность в группах. Сборка и программирование моделей для соревнований.  
Теория: Конструирование и программирование робота: сборка и программирование моделей для соревнований в формате «Лестница». Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства/установки или робота для трассы «Лабиринт». 
Практика: Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков. Изучение полей  для тестирования моделей роботов. Презентация моделей. Выставки.  Соревнования.
Форма организации занятий: сообщение тренировка, турнир.

Используемые дидактические материалы: Компьютерная база весь спектр имеющегося оборудования и ПО для робототехники, поля.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, исследовательский.

Форма проведения итогов: практическое задание, состязания роботов.
Тема 10: Передовые направления в робототехнике XXI века.   
Теория: Интернет материалы.   Обзор образовательных сайтов по робототехнике.
Практика: просмотр сайтов, групп по робототехнике в социальных сетях.

Форма организации занятий: объяснение практикум.

Используемые дидактические материалы: компьютерная база, методическое пособие.

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса: практический, словесный, познавательный, объяснительно-иллюстрационный, исследовательский. 

Форма проведения итогов: практическое задание, зачет.

Тема 11: Показательные выступления. Итоговое занятие. Выставка творческих работ обучающихся. Соревнования.
Методика проведения итоговых занятий. 

Для закрепления изученного материала, мотивации дальнейшего обучения и выявления наиболее способных учеников регулярно проводятся состязания роботов. Учащимся предоставляется возможность принять участие в состязаниях самых разных уровней (внутренних и выездных). Состязания проводятся по следующему регламенту. Заранее публикуются правила, материал которых соответствует пройденным темам на занятиях. На нескольких занятиях с учащимися проводится подготовка к состязаниям, обсуждения и тренировки. Как правило, в состязаниях участвуют команды по 2 человека. В день состязаний каждой команде предоставляется конструктор и необходимые дополнительные детали, из которых за определенный промежуток времени необходимо собрать робота, запрограммировать его на компьютере и отладить на специальном поле. Для некоторых видов состязаний роботы собираются заранее. Готовые роботы сдаются судьям на осмотр, затем по очереди запускаются на полях, и по очкам, набранным в нескольких попытках, определяются победители. 
Формы подведения итогов. Контрольные испытания

· В течение курса предполагаются регулярные зачеты, на которых решение поставленной заранее известной задачи принимается в свободной форме (не обязательно предложенной преподавателем). При этом тематические состязания роботов также являются методом проверки, и успешное участие в них освобождает от соответствующего зачета. 

· По окончании курса учащиеся защищают творческий проект,  требующий проявить знания и навыки по ключевым темам. 

· По окончании каждого года проводится переводной зачет, а в начале следующего для вновь поступающих входной тест.

· Кроме того, полученные знания и навыки проверяются на открытых конференциях,  конкурсах и состязаниях, куда направляются наиболее успешные ученики. 

Ведется организация собственных выставок, мастер-классов и  открытых состязаний роботов (например, командный футбол роботов и т.п.) с привлечением участников из других учебных заведений.
Ожидаемые результаты и способы их проверки.

К концу обучения обучающийся будет знать: 

-простейших основ механики и робототехники;

-основные виды конструкций, соединение деталей;

-последовательность изготовления конструкций, простейших моделей роботов;

- технику безопасности в компьютерном классе;

-определять, различать  и называть детали конструктора;

-конструировать по условиям, заданным преподавателем, по образцу, по схеме;

-отличать новое от уже известных моделей;

-делать выводы в результате совместной работы группы учащихся; сравнивать и группировать модели роботов  и их образы;

-излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

- как  реализовать свой творческий замысел;

- алгоритм создания презентаций, слайд-шоу;

- технику безопасности в компьютерном классе;
- основы программирования в среде Lego Mindstorms EV3;
-целостное представление о мире техники; 

- алгоритм создания исследовательской работы;

уметь:

- создавать простейшие модели роботов;

- работать  в среде Lego Mindstorms EV3;

- создавать стандартные модели роботов по образцу и написать для них программы;   

- разработать творческие модели;

- использовать возможности графического редактора и текстового редактора для оформления проектных работ  по робототехнике. 

Формы подведения итогов: наблюдение,  беседа, фронтальный опрос,  тестирование, контрольная работа, практическая работа.  

Критериями выполнения программы служат: 

- стабильный интерес обучающихся к научно-техническому творчеству;

- массовость и активность участия детей в мероприятиях по данной направленности; 

-результативность по итогам городских, республиканских, международных конкурсов, выставок; 

- проявление самостоятельности в творческой деятельности.

Формой оценки качества знаний, умений и навыков, учитывая возраст обучающихся, являются:

- конкурсы, викторины, выставки;

- тематический (обобщающий) контроль (тестирование);

- контроль по зачетным заданиям (тестирование по всем темам), конкурс, выставка, портфолио.

Диагностика результата, контроль за прохождением образовательной программы:

1. Интерес детей к моделированию роботов  диагностируется путем наблюдений за ребенком на занятиях, во время выполнения практических заданий, при подготовке к олимпиадам, конкурсам и выставкам.

2. Развитие творческих способностей диагностируется через анализ поведения ребенка на занятиях, при подготовке к олимпиаде, соревнованиям, конкурсам и участии в них.

3. Владение ребенком теоретическим материалом оценивается во время защиты своего проекта, а также при проведении теоретического опроса обучающегося.

Критериями выполнения программы служат: 

- стабильный интерес обучающихся к научно-техническому творчеству;

- массовость и активность участия детей в мероприятиях по данной направленности; 

-результативность по итогам городских, областных, международных конкурсов, выставок; 

- проявление самостоятельности в творческой деятельности.

Методическое и материально-техническое обеспечение программы

Программа рассчитана  на изучение материала под контролем педагога с обязательным освоением основных навыков и приёмов практической работы с ПК, соблюдением всех правил по ТБ. Занятия объединения носят характер теоретических и практических занятий на компьютеризированных рабочих местах. Основной упор сделан именно на практические занятия, в ходе которых учащиеся приобретают устойчивые навыки работы с компьютерной техникой.

Для организации работы кружка по данной программе предполагается наличие компьютерного  класса, оснащенного компьютерными программами: среда EV3 программирования робота Lego Mindstorms EV3, , в  работе могут использоваться справочники по робототехнике.

Для работы желательны объединенные в локальную сеть и с возможностью выхода в Internet с каждого рабочего места.  Все рабочие места располагают необходимым программным обеспечением.

Условия реализации программы

Методические комплексы, состоящие из: информационного материала, технологических и инструкционных карт; действующей выставки изделий воспитанников; методических разработок и планов конспектов занятий;  методических указаний и рекомендаций к практическим занятиям. 

Материалы для контроля и определения результативности занятия: тесты, контрольные упражнения; систематизирующие и обобщающие таблицы; положения о конкурсах, игры.

Развивающие и диагностирующие материалы: тесты, диагностические игры, кроссворды.

 Дидактические материалы (демонстрационные и раздаточные) журналы,  буклеты, альбомы, учебники – практикумы.

Оборудование: 
Для занятий объединения имеется:

   - кабинет с мебелью, мультимедийным оборудованием;

   - программное обеспечение;

   - 8 ноутбуков и один стационарный компьютер;

   - видео и фотокамеры со штативами для съемок занятий и выступлений, с целью просмотра ошибок, анализа;

   - набора конструктора Lego EV3, ресурсный набор;

- один лазерный черно-белый и струйный цветной принтеры, режущий плоттер;

- интерактивная доска;

- помещение для хранения конструкторов;

- помещение для тренировок;

- поля для соревнований роботов.
Итоговая аттестация

Программа мониторинговых исследований, проводимых в  МБОУ ДОД  Дом детского творчества п. Сосьва  (мониторинг проводимый образовательным учреждением по результатам освоения дополнительных образовательных программ) в течение учебного года включает:

1. Мониторинг результатов обучения по дополнительной образовательной программе (теоретическая подготовка, практическая подготовка, основные общеучебные компетентности).

2. Мониторинг развития качеств личности обучающихся.

1. Карта освоения обучающимися дополнительной образовательной программы.

	№
	ФИ обучающегося
	Предметная деятельность по разделам программы
	Личностное развитие обучающегося

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	
	Итого:
	
	


Сводная карта освоения обучающимися дополнительной образовательной программы по объединению.

	№
	Группы
	Предметная деятельность по разделам программы
	Личностное развитие обучающегося

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	
	Итого:
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Аннотация

Программа имеет научно – техническую направленность, ориентирована на детей 7-17 лет и рассчитана на 1 год обучения с использованием констурктора EV3. 
Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет обучающимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным. 
Данная программа предполагает формирование технической, эстетической культуры детей, расширяя и конкретизируя представления о робототехнике и ее использовании в жизни человека.

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Одна из задач курса заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с техникой «на ты», познакомить с профессией инженера.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Умный конструктор» соответствует основному общему уровням образования и имеет техническую направленность.
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JloMm nieTcKoro TBOpUYecTBa

n. CocbBa

624971, CBepuioBckas 001acTsb,
CepoBsckuii paiioH, p.n. Cocbba,

yi. Banmuna, a. 49, ten. (8 343) 4-41-47

Pemenue
Mertoauueckoro coseta MBOY JIO/I [lom nerckoro TBopyectsa n. CocbBa

HacTosimm yocToBepsieTcs, YT0 CoJlepiKaHue J0NOIHUTEIbHON
ob6pa3zoBarenbHOi porpamMmel «PoboToTexHuKa» npeacTaBneHHas Kapnossim
C.B. COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM TPeOOBAHMAM K IIpOrpaMMam
JIOTIOJTHUTENILHOTO 06pa30BaHuUsl IeTel 1 OCHOBHBIM HalPaBJIEHUSAM Pa3BUTHS
CHCTeMBI JIONOJIHUTENBHOr0 06pasoBaunus aereii (Ilucbkmo MunobOpazoBanus PO
otT 11.12.2006 r. Ne06-1844 «O npuMepHBIX TpeOOBaHUAX K ITPOrpaMMam
JIOTIOJHUTENBLHOTO 06pa3oBanus aeteit», [Ipukaz Munoopaszosanus PO ot
29.08.2013 r. Ne 1008 «O06 yTBeprkaeH!H NOpsAAKa OPraHU3aluy U
OCYILIECTBIIEHHs] 00pa30BaTeNbHOM JeATebHOCTHU MO TOMNOITHUTEBHBIM
00pa3oBaTeIbHbIM IPOTrpaMMam»).

[porpamma MOXeT ObITh UCIIOIB30BaHa B YUPEXKIEHHUAX JOMNOJIHUTEIBHOTO
00pa3oBaHus AETEH.

Cocrasurens Kapros C.B.

Ieparor gononHuTeabHOTO 00pazoBanus MBOY JIO/] Jlom nerckoro
TBOpuecTBa 1. CochbBa.
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